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Bakgrund

Byggsektorn star for ca 20% av Sveriges Klimatpaverkan och byggande och rivning i Sverige
genererar ca 10 miljoner ton avfall varje ar. Det motsvarar 31 procent av allt genererat avfall i
Sverige och 16 procent av allt farligt avfall (gruvavfall bortraknat). Det ar mer dn dubbelt sa
mycket jamfort med hushallsavfall, och mest av alla branscher bortsett fran gruvindustrin.
Byggavfall har ocksa en betydande paverkan ur ett resurshushallningsperspektiv samt stor
miljopaverkan utover klimatet.

Byggavfall medfor dven stora kostnader och stora varden gar forlorade nar det inte aterbrukas
och materialatervinns. Det dr dock kostnader som ofta inte syns. I bésta fall syns avfallets
behandlingskostnader for byggherren, men kostnader for inkdp av 6verflodigt material,
transporter, containerhyra etcetera ar inte synliga utan inbakade i projektets kostnader och
inbyggt material ar sillan tillskrivet ndgot direkt varde eller ses som en resurs.

Ett cirkuldrt byggande handlar i praktiken om att pa olika sitt minimera avfall eller att 6ka
aterbruk och materialatervinning. Att planera och projektera for resurseffektivitet i tidiga
skeden skapar forutsattningar for cirkuldra floden. For att ett cirkuldrt byggande ska bli
verklighet pa sikt kravs genomgripande fornyelse, utveckling och dndrat forhallningssatt hos
alla aktorer. Det kravs forandringar av regelverk, nya affirsmodeller, innovationer och
samverkan. Ett helt cirkuldrt byggande ar idag en vision men stegvis behdver alla inom
byggsektorn och dess bestéllare rora sig mot det malet. Det finns aterbrukscentraler med fokus
pa byggmaterial i madnga svenska kommuner men trots det ir det en forsvinnande liten del av
bygg- och rivningsavfallet som ateranvands i Sverige.

Denna omvarldsanalys ar en del av Projektet Cirkuldr byggnation - cirkuldra floden av
byggmaterial som drivs av Serviceforvaltningen pa Lunds Kommun. Analysen amnar ge en
inblick i forutsattningarna for cirkular byggnation i dagslaget, lyfta utmaningar och méjligheter
framst utifran kommunens perspektiv. Spaningen gar fran internationella till nationella och
lokala perspektiv, med initiativ och aktorer, projekt samt goda exempel.

Fran linjart till cirkuléirt byggande

Den moderna byggsektorn domineras som de flesta andra branscher av linjara floden av
material. Resursuttag av jungfruliga ravaror, produktion av material och sa efterhand rivning
som genererar avfall. Stora delar av rivningsmaterialet ar for narvarande inte intressant att
aterbruka och materialatervinns i basta fall, energiatervinns i andra hand eller i varsta fall
deponeras. I dagsliget dtervinns material oftast med ett minskat bruksvarde, som nir massivtra
atervinns som spanskiva, eller med stor energiatgang, som vid metallatervinning. Ur
resurssynpunkt bor hogkvalitativ materialatervinning efterstrivas, dar materialets varde
bevaras eller hojs. Det finns stort utrymme for forbattring i branschens arbete med
avfallstrappans ovre hierarkier, framforallt i det forebyggande arbetet samt med
aterbruk/ateranvandning men dven med materialatervinning.
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Figur 1: Avfallstrappans olika steg och prioriteringsordning. (Energiféretagen 2020)

Overgéngen till mer cirkulidra floden av material 4r en nédvéandighet for att kunna begriansa
miljo- och klimatpaverkan och dven om de forandringar som ar pa gang hos bade bestillare och
utforare pa ett tydligt satt visar att fragan ar prioriterad, finns det stora utmaningar som
behover 16sas. Dels genom mer aktivt arbete for att forebygga uppkomsten av avfall men ocksa
genom att utveckla kunskap, verktyg, plattformar och marknader fér mer cirkuldra floden.

Aven om cirkulirt byggande som koncept inte ir nytt ir begreppet relativt nytt och vad cirkulirt
byggande eller cirkuldr ekonomi betyder for byggbranschen saknar en enhetlig definition.
Begreppet behover omfatta manga delomraden som till exempel design och arkitektur,
affairsmodeller, avfall, byggproduktion, industriellt byggande, forvaltning med mera. Tankarna
behdver finnas med redan fran borjan i projekteringen, i dialog med arkitekter och i de
ekonomiska kalkylerna. Bestéllaren behover stélla krav och vara beredda pa att det initialt kan
medfora hogre kostnader innan det blir standardiserat. Branschen behdver dven anamma ett
nytt sitt att rdkna med inbyggt viarde i byggnader, arkitekterna behover utga fran cirkulart tink
ndr de ritar och planerar byggnaderna och byggentreprendrerna behover anpassa sin
verksamhet till att arbeta med och hantera cirkulira floden av byggmaterial. Utover dessa
aktorer behover dven stodfunktioner for analys och bedémning av byggmaterial
vidareutvecklas.

Olika ingangar for aterbruk

Nar man talar om dterbruk av byggmaterial sa ar det oftast aterbruk av “gamla” material i nya
byggnader man tianker pa, en minst lika viktig aspekt ar att se till att det byggnader man bygger
ar byggda for ett kunna aterbrukas i sin tur. Alltsa att det finns lagrad information om material
och innehall, att material inte blandas, att montering sker pa ett satt som mojliggor enkel
demontering. Detta kraver att fradgan aktualiseras i projektets tidiga skeden och dar med i hela
processen.



Utmaningar och méjligheter frain kommunens perspektiv

En uppenbar utmaning ar att stora delar av marknaden inte ar redo for att bygga mer cirkulart
dven om det dr pa vag att fordndras. Cirkulara affirsmodeller star infor regelméassiga
utmaningar i form av beskattningar och avfallsbestimmelser som kraver ratt licenser och
certifieringar. Nuvarande lagstiftning dr anpassad for linjara floden och kan i vissa fall utgora
stora hinder for cirkuldra floden. [ dagslaget begransar dessa regleringsbarriarer de cirkuldra
l6sningar som leverantorer kan erbjuda den offentliga sektorn. Det skulle dven behdvas en
tydligare nationell samordning, vigledning och exempel pa kriterier fran myndigheter om hur
cirkulart byggande ska framjas. I Sverige saknas tydlig lagstiftning som mojliggér inkludering av
cirkuldr offentlig upphandling 4ven om lagstiftningen ar 6ppen for tolkning vilket skapar
osdkerhet bland upphandlare och en radsla fran bestallare att dka pd éverprovningar.

Det ar dven en stor fraga om kunskap och erfarenhet internt, det ar tryggt att géra som man
alltid har gjort och det kraver bade mod och vilja att bryta med gamla monster och utmana bade
sig sjdlv, sin egen organisation och marknaden. Rddslan for 6kande kostnader pga av fordyrande
utredningar, material eller utdragna byggtider ar ofta ett resultat av denna okunskap och brist
pa erfarenhet men givetvis en relevant faktor att beakta.

Ur kommunalt perspektiv finns det flera olika satt att arbeta med fragan. Vilket verktyg eller
strategi som ar lamplig och vad som ar mojligt styrs utifrdn en kommunens olika roller samt
beroende pa situation och férutsiattningar. Genom kommunala styrdokument sitts ramar for
kommunens interna arbete och riktning.

Som kommun finns det alltsa ett antal olika mojligheter att paverka det som byggs. Dels kan det
vara genom olika mer eller mindre frivilliga avtal och 6verenskommelser genom dialoger med
olika bygg- och fastighetsaktorer i samband med exempelvis markanvisnings- eller
exploateringsavtal. Utvecklingsomraden kan styras i en mer hallbar riktning genom olika
hallbarhetsprogram dven om mojligheterna att stilla skall krav utéver de som ar reglerade i PBL
& BBR ar begransade.

Genom planmonopolet har kommuner en betydande mojlighet att paverka var och till viss del
hur vi bygger. Var vi exploaterar eller omvandlar befintliga omrdden samt vilken inriktning och?
vilka allmanna forutsattningar som skall gilla Det finns egentligen inga uppenbara juridiska
hinder for att stélla hardare livscykelbaserade miljokrav med hanvisning till miljobalkens
allménna krav pa hinsynstagande kopplat till dess miljokvalitetsmal, men det saknas praxis
vilket skapar osdkerhet.

Markanvisningsavtal dr nog det omradet som kommunen har storst mojlighet att paverka inom
utover sin egen byggnation, hir kan exempelvis en tiavling med fokus pa ett byggprojekt med
cirkulart fokus tilldelas den som bast uppfyller uppsatta kriterier. Slutgiltigt avtal kan sedan
kopplas till bygglovsansokan for att dirmed sdkerstilla att forutsattningarna for det ingangna
avtalet f6ljs mer dn bara under konceptutvecklingen. Markanvisningstavlingar ar alltsa ett bra
verktyg for kommunen att styra mot mer cirkulart byggande.

For den egna byggnationen sa ar ju majligheterna betydligt storre men samtidigt maste det
finnas en politisk vilja, styrdokument och direktiv som ar stodjande och en kunskap fran
bestdllaren om vilka méjligheter som finns. Styrning via kommunal foérvaltning eller genom
agardirektiv paverkar hur kommunens forvaltningar och de kommunala bostadsbolagen bygger,
renoverar och upphandlar. Finns det tydliga direktiv och mal kring att 6ka aterbruket vid



byggnation maste detta beaktas. Det géller givetvis nybyggnation saval som renovering.
Samverkan, kravstéllning och framfoérallt uppfoljning behéver vara strukturerat och
valfungerande. | dagsliaget handlar det mycket om kunskapsuppbyggnad for att skapa en battre
forstaelse for hur varje steg i byggprocessen maste hanteras for att fa in aterbruk pa ett battre
satt. Det ar alltsd inte bara en fraga om materialval i byggskedet utan behover vara med redan
fran borjan. I forstudie/projektering, i dialog med arkitekter och konstruktorer. Likval som
innan och under sjdlva byggproduktionen.

Upphandling ar givetvis en nyckelfaktor nar det kommer till det skedet. Det ar en férutsattning
for att nd malsattningar om 6kat aterbruk vid byggnation, att agera som féregangare och driva
pa marknaden. I projektrapporten for det tidigare projektet Bygg- och anldggningssektorns
klimatpdverkan ur ett konsumtionsperspektiv finns en genomgaende beskrivning av hur
upphandling kan nyttjas kopplat till Livscykelbaserad kravstallning for klimatpaverkan vilket
givetvis hdanger ihop med aterbruk.

En snabb blick utat

Det finns givetvis lardomar att dra av flera framforallt ndrliggande landers arbete. I Danmark ar
aterbruk av byggmaterial betydligt vanligare framforallt nar det géller projekt i mindre skala. I
bland annat England, Holland och Tyskland finns intressanta och inspirerande exempel pa
utveckling av bade koncept, tekniker och material som framjar mer cirkulira fléden av
byggmaterial inom byggsektorn. Men eftersom det har identifierats sa manga viktiga exempel,
initiativ och aktdrer inom Sverige under detta arbete sa kommer fokus i forsta hand vara en
analys av det som sker och dr aktuellt inom landets granser. Detta eftersom det har betydligt
storre inverkan pa mojligheterna for att utveckla kommunens eget arbete och for att fa en battre
bild av vilka exempel, initiativ och aktoérer som kan vara lampliga att samarbeta med.

Internationellt

EU-kommissionen har antagit ett atgardspaket for den cirkuldra ekonomin med en
handlingsplan foér ny och reviderad lagstiftning. Malet ar en starkare och mer cirkular ekonomi
dar resurser anvands pa ett mer hallbart satt. Handlingsplanen innehdller 54 atgarder som ska
”sluta kretsloppet” i produkters livscykel, fran produktion och konsumtion till avfallshantering
och marknaden for returravaror. Planen pekar ocksa ut fem prioriterade omraden dar man ska
skynda pa omstallningen i vardekedjan (plast, matsvinn, viktiga ravaror, byggnation och rivning
och biomassa och biobaserade produkter). De atgarder som foreslds ska bidra till att sluta
kretsloppet i produkters livscykel genom att 6ka materialatervinning och ateranvandning for att
optimera vardet och anvandningen av ravaror, produkter och avfall. Dessutom framjas
energibesparingar och utsldppen av vaxthusgaser minskar. Férslagen omfattar produkternas
hela livscykel: fran produktion och konsumtion till avfallshantering och marknaden for
returravaror.

I EU:s ramdirektiv for avfall finns bland annat mal om att minst 70 % av det icke-farliga bygg-
och rivningsavfallet ska forberedas for ateranvandning, materialatervinnas eller tervinnas pa
annat satt (exklusive energidtervinning) senast 2020. Skarpningar ar att vanta.



[ oktober 2020 lanserade EU kommissionen Level(s) som ar ett gemensamt europeiskt ramverk
for att bedoma och méata byggnaders hallbarhet ur ett miljoperspektiv, hdlsoperspektiv och
ekonomiskt perspektiv. Level(s) kan anvandas av alla aktdrer i byggbranschen for att designa
och bygga mer hallbara byggnader, sett till hela byggnadens livscykel. Mélet ar ocksa att Level(s)
ska bidra till vergangen till en mer cirkular ekonomi i Europa. Ett av fokusomradena inom
ramverket ar effektiv resursanviandning och cirkularitet.

Forandringar i avfallsdirektiven skall drivas igenom pa nationellt plan senast 2025 och
innehaller bland framfoérallt skarpningar kring féljande omraden relevant for byggnationen:

[ avfallsdirektivet stills flera nya krav pd bygg- och rivningsavfall, som att det ska sorteras i ett
antal specificerade fraktioner och att bygg- och rivningsavfall ska férebyggas. Krav pa
kallsortering av bygg- och rivningsavfall inférs och ansvaret for bygg- och rivningsavfall fran
hushall tydliggors. Det stills ocksa krav pa béttre planeringsunderlag for att forebygga avfall. De
nuvarande reglerna som sa kallade om kontrollplaner i plan- och bygglagen kompletteras sa att
de omfattar byggavfall, icke-farligt rivningsavfall och byggprodukter som kan dteranvéndas.

Utodver detta skiarps malen for forberedelse for ateranviandning och materialatervinning av
kommunalt avfall, forbud inférs mot forbranning av separat insamlat avfall och hogre krav stills
pa att medlemsstaterna ska forebygga avfall.

Nationellt

Den svenska regeringen beslutade under sommaren 2020 om en nationell strategi for cirkular
ekonomi som pekar ut riktningen och ambitionen for en langsiktig och hallbar omstéllning av
samhallet. Regeringen kommer att ta fram flera handlingsplaner inom cirkular ekonomi som
foljd av strategin. Dessa ska innehalla styrmedel och dtgarder och dar beskrivs bygg- och
fastighetssektorn inklusive bygg- och rivningsavfall som en av totalt sex prioriterade
materialstrommar.

Fran augusti 2020 galler nya regler for bygg- och rivningsavfall, bland annat avseende skirpta
krav pa sortering vid byggarbetsplatserna.

Lagkravet pa klimatdeklaration 2022 och kommande krav pa reduceringar forstarker
nodvindigheten av och fraimjar 6vergangen till mer cirkuldra floden av byggmaterial.

Lokalt

Det finns ett antal intressanta initiativ och arbete pa lokal niva. Fér Lunds del handlar det om
tillspetsade mal i kommande miljoprogram och ett aktivt deltagande i ett antal projekt med
fokus pa klimat eller och cirkuldr byggnation dar bland annat studier kring perspektiv, hinder
och drivkrafter for cirkuléritet utforskats?. Plan fér klimatneutralt byggande ar pa gang dar
cirkulédra floden av byggmaterial spelar en viktig roll. Att bygga med aterbrukade material ar i
for sig inget nytt for Lunds Kommun men exempel som Ostra Tornskolan ligger dnda en bit
bakat i tiden, men aterbruk har aterigen blivit en viktig faktor som tydligare vavs in i det dagliga
arbetet.

Cirkuldra Goteborg ar ett initiativ fran Goteborgs Stad. Initiativets syfte ar att driva pa
omstallningen fran en linjar till en cirkular ekonomi. Cirkulara Géteborg lanserade nyligen
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Storstadséverenskommelsen mellan Goteborg, Malmo och Stockholm. Detta ar ett exempel pa
drivande initiativ dar man satter Cirkuldra floden av byggmaterial i fokus.

"Storstadséverenskommelse for cirkulart byggande” ska bli ett samarbete mellan Géteborg,
Malmoé och Stockholm med stéd av Delegationen for Cirkuldr ekonomi och initiativet ar under
utveckling men bjuder dven in externa parter for att delta i referensgruppsmoten och for att
komma med synpunkter och forslag.

Initiativet LFM 30 (Lokal fardplan for en klimatneutral bygg- och anldggningssektor i Malmo
2030) var den forsta lokala fardplanen for klimatneutral bygg- och anldggningssektor. LFM30 ar
aktorsdrivet men Malmo Stad har haft en aktiv del i initiativet? och samordnar och stdttar det t.
Malmo stad har for sin del uppdraget att ta fram strategier for klimatneutralt byggande, vilket
sker parallellt med LFM30.Strategierna skall styra arbetet i kommunen och de kommunala
bolagen. De som skrivit pd LFM30 atar sig att stegvis implementera det 6vergripande malet och
for de egna verksamheter och paskriften alagger de anslutna att utféra vissa atgarder beroende
pa verksamhet. Loftena bestar av detaljerade mal inom sex strategiska fokusomraden, de ar
beroende av varandra och icke utbytbara. De detaljerade malen genererar mojligheter och
ataganden i varje organisations ledningsgrupp och inom vardekedjan, bade mot kunder,
brukare, leverantorer och andra intressenter. Malet ar framforallt att byggandet i Malmo ska
praglas av langsiktighet, smarta energilosningar och miljoanpassade materialval. I dagslaget ar
ett drygt hundratal aktorer knutna till initiativet som innehaller representanter fran alla olika
delar av byggbranschen som arkitekter, bygghandel, materialproducenter, byggentreprenorer,
fastighetsagare, kraftbolag, forskningsinstitut, konsulter etc.

Ett av initiativets fokusomraden ar Cirkulidr ekonomi och resurseffektivitet.

Stockholm stad arbetar med en Handlingsplan for ett cirkuldrt byggande som vantas vara
offentlig i slutet av 2020 eller i borjan av 2021. Eftersom arbetet dr pagaende och inte
offentliggjort lamnas detaljer utanfér denna beskrivning men tjanstepersoner pa Lunds
kommun har lamnat kommentarer och synpunkter pa arbetsmaterialet.

Fokus for handlingsplanen dr pa minskat byggavfall. Planen tar sitt avstamp i det langsiktiga
malet om Ett resurssmart Stockholm i stadens miljoprogram 2020-2023. Malbilden dar ar att
Stockholms stad till 2030 och darefter har utvecklats till en stad dar resurser anvands effektivt
och i enlighet med EU:s avfallshierarki. Det innebar att staden har identifierat och kartlagt stora
resursfloden och har en utarbetad strategi for att skapa cirkularitet for dessa. Malet om ett
resurssmart Stockholm innefattar tre etappmal dar denna handlingsplan sarskilt fokuserar pa
etappmalet "En 6kad resurseffektivitet i samband med byggprocessen”. Ett cirkulart byggande
handlar i praktiken bland annat om att pa olika satt minimera avfall eller att 6ka
materialatervinningen. Att planera och projektera for resurseffektivitet i tidiga skeden skapar
forutsattningar for cirkulara floden. Handlingsplanen innehaller ett stort antal atgarder med
tidsplan.



Goda exempel:

Kontorshuset Epic i Malmo6 bendmns av Skanska sjdlv som deras forsta stora steg pa vigen mot
cirkuldra materialfloden. Framforallt ar det i byggnadens atriumgard som man har testat att
aterbruka och materialatervinna ett antal material. Man startade for flera ar sedan och scannade
den lokala marknaden pa material som kunde ateranvéndas i fastigheten och landade i ett antal
olika val som finns att beskada idag. Den rustikt raa trapanelen pa atriets vaggar ar gjord av
uttjanta fonsterramar och trabjalkar fran ett rivningsprojekt. Golvplattorna ar sprackliga av
kross i olika farger: rott for overblivet tegel fran Epics egen fasad, gratt for betong som rivits i
Kopenhamns metro. En detalj som inte syns ar den ljudddmpande duken bakom traribborna:
den bestdr av 77 195 PET-flaskor som fick ett nytt liv pa ovantad plats. Framsta vinsten ar
minskad klimatbelastningen samt minskad anviandning av jungfruligt material. Skanska menar
att man dragit manga nyttiga lardomar av projektet och 6kat forstielsen for arbete med fragan.

Ronneby kommun antog 2012 ett generellt kvalitetsprogram foér hallbar byggnation dar mal och
principer ar inspirerade av C2C. Exempel pa projekt ar den nya centrumnéra stadsdelen Kilen
och nagra nya forskolor, dar Backsippan ar den som har synts mest utat. Ronneby deltog i EU-
projektet BAMB (Buildings as material banks) inom Horizon2020 och samarbetade med
Sundahus. BAMB har utvecklat och integrerat verktyg som gor det mojligt for byggsektorn att
stélla om till en cirkular bransch baserat pa reversibel byggnadsdesign (Reversible Building
Design) och materialpass (Materials Passports), med stdd av nya affairsmodeller, policyforslag,
ledningsforslag och beslutsfattande modeller. Syftet med BAMB var att underséka och visa hur
material och rdvaror i byggnader ska kunna ateranvandas och atervinnas utan att tappa i varde.
Byggnader behover alltsa bli "materialbanker” dar vardefulla material lagras tillfalligt och
senare kan aterbrukas. Nar ett behov dndras sa ska ocksa bygganden kunna dndras, cirkulart och
anpassningsbart. Fokus for Backsippan var i forsta hand pa giftfria och rena material, flexibilitet,
god inomhusmiljo, lokalt producerad energi, biologisk mangfald och egen odling av livsmedel. Ur
klimatsynvinkel ser man bade direkta och indirekta fordelar, framforallt pa grund av lag
energiforbrukning och lokal energiproduktion och desto intressantare de hogkvalitativa
inbyggda materialens aterbrukbarhet. Aven om inte 13g klimatpaverkan var ett primart mal
skapar aterbruks- och atervinningspotentialen samt flexibiliteten goda férutsattningar for att ge
atminstone goda sekundara effekter. Utveckling av affarsmodeller verkar inte ha varit i lika stort
fokus har som for projektet i Venlo (se nedan) men intentionerna att bygga hallbart ur social,
miljo- och klimatmassig synvinkel desto tydligare med en design forberedd for demontering och
materialpass dver ingdende material.

[ Varvsstaden vaxer en ny stadsdel i Malmo fram med fokus pd bevarande och aterbruk.
Omradet bestar av det gamla Kockumsomradet med varvsbassingkajer, verkstdderna, stora
hallar. Inom omradet finns spannande ramaterial och strukturer som delvis bevaras for att bidra
med karaktar och historisk koppling i den framvaxande stadsdelen. Vissa av byggnaderna
renoveras och utvecklas och vissa byggnader rivs, men man har valt att se materialet i de
befintliga byggnaderna som en tillgdng och demonterar dessa i den utstriackning det gar med

2 The project has developing and integrating tools that will enable the shift: Materials Passports and Reversible
Building Design - supported by new business models, policy propositions and management and decision-making
models. During the course of the project these new approaches has been demonstrated and refined with input from 6
pilots. BAMB - https://www.bamb2020.eu/



syfte att aterbruka materialet inom omradet med lokal foradling och upcycling. Istallet for att se
de byggnader som inte ska vara kvar och de stora mangderna material som de bestar av som ett
problem har man valt att vanda pa situationen och se dem som en stor materialtillgang, som kan
fa nytt liv. Byggnaderna demonteras istallet for att rivas och med stéd av danska Lendager
Group togs det fram en materialkompass som gar igenom vilka material som finns att tillga pa
platsen och ger konkreta exempel pa hur de kan anvdandas som bestandsdelar i nya byggnader
och funktioner. Upcycling och aterbruk av material erbjuder enligt projektdgarna en rad
spannande mojligheter till att skapa byggnadsunika interiorer, exteriorer och stadsrum. Allt
material kontrolleras med avseende pa hélsofarliga amnen innan de kan eller far anvandas.

Varvsstadens fem viktigaste materialfraktioner bestdr av betong, stal, tegel, glas och tra.
Varvsstaden drivs av Balder och PEAB i ett samagt stadsutvecklingsprojekt.

Den holldndska kommunen Venlo byggde sitt nya stadshus i staden utifran C2C:s (Cradle to
Cradle3) principer. Utgangspunkten var ett holistiskt synsatt dar byggnaden inte bara skulle vara
hallbar materialméassigt utan dven tillfdra varden till manniskor, miljé och ekonomin. Byggnaden
har solpaneler, taktradgardar, vaxthus, grona fasader, vattenrening med aterbruk, solskorsten
for ventilation, kyla och varme fran grundvatten. Inbyggda material ar i hog grad
aterbrukningsbara eller dtervinningsbara och inredningen ar dven anpassad for aterbruk och
atervinning. Byggnaden genererar mer energi dn den gor av med och just filtrering och
ateranvandning av vatten var ett stort fokus i projektet. En rad innovativa atgarder
finansierades med 6kade initiala investeringar men diar man raknar hem dessa 6ver tid med god
avkastning pa ca 17 miljoner Euro 6ver en 40-ars period. Material som byggdes in i byggnaden
var sa langt som mojligt rena av hog kvalitet, tdnkta att kunna demonteras och ateranvindas
utan kvalitetsforluster. Man kom 6verens om dterkdp av byggmaterial och inventarier pa
forhand. Materialen kunde darmed tillskrivas ett virde som aven finns kvar efter byggnadens
eller inredningens forvantade livslangd. Projektet ar intressant ur flera hallbarhetsaspekter, dar
fordelar utifran milj6- och klimathansyn ar tydliga, men det visar att mer miljdanpassade
satsningar kan vara rationella dven ur rent ekonomisk synvinkel, dven vid hogre initial
investering om man &r lite kreativ och tittar pa investeringen i ett langre perspektiv.

I Trelleborg ska Skanska, atervinningsforetagen AGAB och Sysav tillsammans med Trelleborgs
kommun bygga ett dldreboende med aterbrukade och atervunna material. Kvalitets- och
garantikrav maste uppfyllas pa samma satt som for en jungfrulig vara dven om det i dagslaget
saknas CE markning for de flesta aterbruksmaterialen. Inom projektet skall man utreda 17 olika
material, testmetod ar faststalld for en del material som motsvarar CE-markning. Malet med
projektet ar att ta fram enkla arbetssatt och visa pa effektiva metoder for hantering och
kvalitetssdkring av materialen med anpassning till de tekniska regelverken/kraven for
byggmaterial. Det pagar dven samarbete kring utveckling av nationella kvalitetssakringar. En
viktig fraga ar dven att kunna sdkra garantitiden, for vissa material kanske denna behover
forkortas men malet ar att kunna ge samma garantier eller skapa variabla garantiavtal. Projektet
ar ett av RE:Sources fem nya demonstrationsprojekt och ska besta av sa stor mangd
aterbrukade, ateranvinda och dtervunna material som majligt, bland annat tegel,
undertaksplattor, dorrar och fonster samt betong som ballast i den nya betongkonstruktionen.

3 Cradle to Cradle® (vagga till vagga) ar ett koncept for hallbarhet med fokus pa helhet, innovationer och kvalitet.
Konceptet anvander sig av naturens egna processer som modell for mansklig produktion med fokus pa tre olika
principer, Avfall ar naring, Solen som energikalla och fraimjande av biologisk mangfald.
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Helsingborgshem driver pa Drottninghog ett projekt med bade rivning och nybyggnation med en
bred héllbarhetsansats. Projektet handlar om att skapa miljomaéssig, social och ekonomisk
hallbarhet i omradet. Nybyggnation av 198 bostider planeras i tva kvarter. Det ingar dven
rivning av fastigheter och material fran dessa rivningar utvarderas for att mojligen kunna
anvandas i nybyggnationen. I januari 2020 boérjade rivningen av tre flerfamiljshus pa
Gronkullagatan pa Drottninghog for att ge plats at det nya stadskvarteret. I samband med
rivningen kartlagger Helsingborgshem processen for aterbruk av olika byggmaterial samtidigt
som man sOkte svar pa fragor som:

e Vad skiljer en aterbruksrivning fran en traditionell rivning?

e Har materialet ratt dimensioner och hallfasthet for att kunna anvandas pa nytt?
e Klarar materialet dagens krav pa kemikalieinnehall?

e Var ska materialet forvaras i vantan pa ny anvandning?

e Hur léser man behovet av garantier for aterbrukat material?

e Hur kan vi stélla krav i upphandlingar som leder till ett 6kat aterbruk framéver?

Material som aterbrukas ar bland annat trappracken och diskbankar men dven byggelement
med stor klimatpaverkan. Helsingborgshem dterbrukar en av tegelfasaderna fran
Gronkullagatan. Att dterbruka tegel sten for sten har utforts tidigare med mer eller mindre bra
resultat, beroende pa kvalitet pa sten och fog. Har ville man utvardera en ny metod, att
aterbruka teglet i block. Teglet har sagats ner i sektioner om ca 0,25 kvadratmeter och fatt
positiva resultat fran hallbarhets- och bestdndighetstest. Teglet kommer senare att muras upp
pa en av Stadskvarterets nya fasader. Man har dven latit en rivningsfirma varsamt demontera
nagra betongvaggar och bjalklag for att se om det 6verhuvudtaget gick att fa ut dem hela. Det
gick utmarkt och nu foérvaras dessa pa en uppstillningsplats hos NSR i Helsingborg. Vidare
planeras analyser av till exempel materielinnehall och hallfasthet och darefter kan beslut tas
kring hur delarna kan aterbrukas.

Projekt, initiativ & forum

Inom initiativet Cirkuldra Géteborg drevs ett antal projekt med fokus pa cirkularitet och inom
byggnation. Inom projektet Upphandlingskrav fér cirkuldra fléden i bygg och
rivningsprocessen, togs bland annat guiden Dags att bygga och riva cirkuldrt! fram. Guiden
hjalper dig att stélla upphandlingskrav for att minska avfallet i bygg- och rivningsbranschen. Den
innehaller rekommendationer och forslag pa hur krav kan formuleras och successivt utvecklas
fram till ar 2030. Inom projektet togs det aven fram Framtidsscenario for cirkular upphandling i
bygg- och rivningsprojekt, Nuldgesanalys och goda exempel, GAP-analys samt forutsattningar
och rekommendationer for praktiskt genomforande. Slutrapporten for projektet hittar du har+
och den innehaller en sammanfattning av projektets olika delar.

Under hosten 2020 borjade Cirkuldara Goteborg, i samarbete med storstaderna, Delegationen for
cirkular ekonomi och flera andra intressenter, att titta ndirmare pa hinder och méjligheter for en
storstadsoverenskommelse for cirkulart byggande 2030. Arbetet under hosten 2020 ar ett forsta
steg i ett storre utvecklingsarbete. Genom en storstadséverenskommelse for cirkulart byggande
2030, ar malet att storstiderna skall gd samman i ett gemensamt utvecklingsarbete, i nira dialog

4 https://goteborg.se/wps/wcm/connect/d0600675-8e9c-4522-9984-4783c65d9a07/
Slutrapport+Upphandlingskrav+f%C3%B6r+cirkul% C3%A4ra+f1%C3%B6den+i
+bygg-+och+rivningsprocessen.pdfMOD=AJPERES
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med branschen. Genom denna dverenskommelse atar man sig att efterfraga cirkuldara produkter
och arbetssatt, som branschen kan leverera, med start nu. P4 sa satt garanteras en stor volym pa
efterfragan 6ver tid och man undviker att fastna i enstaka, kostnadsdrivande spetsprojekt.
Ambitionen ar att kunna garantera langsiktig efterfragan, garanterad volym 6ver tid for att fa
igdng det nodvandiga omstallningsflodet och samtidigt ge trygghet och incitament for
branschaktorer att stilla om.

Centrum for cirkulart byggande drivs av IVL Svenska Miljoinstitutet som har ett finger med i
manga hallbarhetssatsningar inom byggnation. CCbuild och har utvecklats i samverkan med
ovriga parter inom det Vinnova-finansierade forskningsprojektet Cirkuldra produktfléden i
byggsektorn - aterbruk av byggmaterial i industriell skala.

Centrum for cirkuldrt byggande ar en plattform som vill underlatta resurseffektivt byggande. Det
gors genom att samverka och sprida kunskap och skapa forutsattningar som starker marknaden
for cirkulara produkter och tjanster. Projektet vill bidra till en omstéllning mot cirkuldra
materialfloden vid byggande, rivning och fastighetsforvaltning. Malet ar att 6ka aterbruket och
materialdtervinningen for att minimera avfallet, energidtervinningen och deponin. Mer cirkuldra
floden av byggmaterial leder till lagre klimatbelastning, minskad resursanvandning och
minskade avfallsmangder.

Centrum for Cirkulart byggande sprider kunskap om aterbruk, tekniker och arbetssatt samt gor
varor och tjanster inom aterbruk synliga och tillgdngliga. Initiativet ar en arena fér samverkan,
dar aktorer inom byggsektorn moéter varandra, forskare och offentliga aktorer. Man erbjuder
tjdnster inom en digital plattform och har tagit fram ett antal prototyper och verktyg som stodjer
arbetet:

e Verktyg for oversikt av befintliga produkter i projekt

e Enapp for inventering och markning av byggprodukter

e En marknadsplats for varor och tjdnster inom aterbruk

e Verktyg for att berdkna aterbrukets besparing nar det giller ekonomi, avfall och
klimatpaverkan

Den tredje fasen av projektet Centrum for cirkulart byggande, finansierat av Vinnova, drog igang
i september. Mycket av arbetet dr redan i gang - allt fran praktiska projekt hos parterna till en
stor satsning pa den digitala plattformen. De drygt trettio parterna inom Centrum for cirkulart
byggande, CCBuild, har samlats till tva digitala traffar under hosten och planerat arbetet framat
med fokus beskrivet nedan.

En av projektparterna ar fastighetsdgaren Midroc Properties, som ska genomféra flera
ombyggnadsprojekt fokus pa aterbruk.

Just de digitala mojligheterna ska bli annu béttre genom det intensiva arbete som nu pagar. Med
synliggorande av resurser som finns inbyggda i fastigheter och underlattande for att de tas
tillvara och anvédnds vid en planerad rivning eller ombyggnation. Dagens byggnader behover
hanteras som materialbanker eller framtidens leverantérer av byggmaterial.
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For att mota behoven att digitalisera och kvalitetsbeddma befintliga resurser har CCBuild
utvecklat flera integrerade digitala applikationer, som nu alla uppdateras vasentligt:

e Produktbanken dr databasen dar man lagger in sina produkter och far besked om vilka
besparingar man kan gora genom aterbruk - i kronor, avfallsmangder och nar det géller
klimatpaverkan. Den kompletteras nu med fler produktkategorier och far helt nytt
webbaserat anvandargranssnitt.

e Marknadsplatsen dar man kan sdlja och kopa byggprodukter, antingen externt eller
internt inom sin organisation, far ny design.

e Appen for att inventera och mirka produkter kommer i ny version som stods av bade
Apple och Android.

e Webbsidan ccbuild.se far ny utformning och kommer att ytterligare starka
informationsutbyte och samverkan mellan aktorer.

Flera fallstudier ska genomforas av olika parter. Exempelvis arbetar Kaminsky arkitekter med
aterbruk vid ombyggnaden av Bromma sjukhus och P-Malmé planerar att anvianda en
aterbrukad fasad pa ett parkeringshus i ett demonstrationsprojekt. Guider tas fram inom olika
omraden. Ett exempel ar att projektparten Bengt Dahlgrens gor en guide om aterbruk av
installationsprodukter. CCBuild infor nitverkstraffar som en ny samverkansform.

RE:Source ar ett strategiskt innovationsprogram som fokuserar pa att utveckla cirkuléra,
resurseffektiva materialfloden. Malet dr att uppna en hallbar materialanvandning dar vi haller
oss inom planetens granser.

Darfor stodjer programmet projekt som utvecklar idéer som minskar mangden priméra ravaror,
ateranvander material och komponenter samt férebygger och atervinner sd mycket som majligt
av det som idag gar till avfall.

Sedan RE:Source startade 2016 har 6ver 160 projekt finansierats via programmet, frimst genom
utlysningar men dven som strategiska projekt. Finansidarerna Energimyndigheten, Formas och
Vinnova har totalt delat ut runt 50 miljoner kronor per ar till olika projekt inom ramen for
RE:Source. Omradets aktorer har bidragit med lika mycket. Planen ar att RE:Source ska paga
under totalt tolv ar.

Man arbetar med tva olika typer av projekt: Utlysningsprojekten som fokuserar pa att ta fram
innovationer och 16sningar. Resultaten ska kunna paverka utvecklingen mot en miljdmassigt och
ekonomiskt hallbar cirkuldr materialanviandning dar avfallet &r minimerat och resurser tas
tillvara optimalt. Den andra typen av projekt ar strategiska projekt som framst handlar om att
kartldgga ett omrade och samtidigt undersdka hur dess aktoérer beddmer behovet av forskning
och innovation. Ett naturligt fokusomrade ar givetvis byggnation.

Aktuella projekt informeras om pa hemsidan och genom nyhetsbrev och avslutade projekt gar
att finna i en projektdatabas.

Det kommer en ny utlysning fran Re:Source i jan-april 2021 dar det kommer att vara majligt att
soka finansiering for aterbruksverksamhet.
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Cradlenet ar en plattform for kunskap om, och natverkande kring, cirkuldr ekonomi. Cradlenet
arbetar for att accelerera Sveriges omstéllning till en cirkuldr ekonomi genom att skapa goda
moten mellan foretag, organisationer och manniskor for att ge inspiration, energi och kunskap
om det senaste i amnet. Alla seminarier dr 6ppna och man erbjuder medlemmar i Cradlenet
natverkstraffar dar mojlighet till fordjupande kunskaper, workshops och diskussioner ges.
Cradlenet dr en obunden organisation och medlemskap kan ansokas av bade foretag och
privatpersoner. Visionen ar att Sverige ar 2040 har en cirkuldr ekonomi som bidrar till ett
hallbart samhille. Aret 2040 ar satt da ett cirkulirt samhalle dr en forutsattning for att na
klimatmalet 2045.

Circular Sweden ar ett foretagsforum som dmnar driva utvecklingen av cirkuldra materialfloden
framat. Formuet bjuder in naringsliv, politik och forskning till diskussioner om hinder och
mojligheter for mer cirkuldra materialfloden. Forsoker skapa synergier, sprider goda exempel
och hittar cirkuléra foretagsgemensamma vagar framat. Medlemmarna har mojlighet att
paverka omfattande materialfloden eller bedriver ett ambitiost cirkulart arbete. Medlemmarna
har atagit sig att ha en tydligt 6kande cirkular utvecklingstrend, exempelvis vad géller inkop av
atervunnet material och produkter som ar designade for ateranviandning och atervinning.
Circular Sweden driver utveckling och politik framat inom 4 omraden: design for cirkular
ekonomi, hallbar konsumtion, 6kad tillgdng och anviandning av atervunnet material samt
cirkulara vardekedjor.

AKktorer

Lendager group i Danmark &r ett Dansk arkitektkontor med cirkular ekonomi som utgdngspunkt
i alla projekt. Man arbetar pa ett antal olika sdtt men for att minska sina byggnaders klimat- och
miljopaverkan bland annat genom att erbjuda konsulttjanster for rivningsinventering och
materialbedémning, upcycling av byggmaterial och egna spjutspetsprojekt. Forsta gangen man
anvinde upcyclade material i storre skala var i kontorskomplexet Copenhagen Towers i Orestad.
Trots att man hade en ganska traditionell kombination av aktorer i projektet ville man testa
nagot helt nytt. Mest framtradande senare projekt ar Upcycle Studios och Resource Rows.

Resource Rowss i Orestad ser pa distans ut som ett vanligt bostadshus men innehéller ett antal
intressanta aterbruksdelar. Fasaden i tegel ar sammansatt av tidigare utsagade block fran
rivningsobjekt. Teglet kommer bland annat fran Carlsbergs gamla bryggeri och har sagats ut i
stora rutor som sedan gjutits ihop till storre kvadrater och anvéants som fasadplattor.
Staltrapporna byggdes som byggtrappor, men sparas och blir innertrappor nar byggarbetarna
lamnar. Golven ar gjorda av spillbitar fran lyxgolvforetaget Dinesens produktion och ser tjockt
och lent ut, bara lite mer oregelbundet &n vanliga nya golv. Husets tradetaljer ar gamla stockar
som Képenhamns fastighetsbolag By & Havn hade tdnkt elda upp. Stockarna anvandes
ursprungligen for att frakta cementtunnlar nar man byggde ut Képenhamns tunnelbana, men
pryder nu fonster och balkonger

Upcycle studioss ar ett projekt pa en smal tomt i Orestad som ingen annan ville bygga pa.
Lendager Group nyttjade byggratternas form och byggde 20 stadsradhus som dven innehaller en

5 https://lendager.com/project/resource-rows/

6 https://lendager.com/project/upcycle-studios/
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yta som kan anvandas som arbetsstudio, eller hyras ut. Husen innehaller upcyclad betong, nagot
som Lendager group var forst med i Danmark, de innehaller ocksa spilltragolv och upcyclat tra i
fasaddetaljerna. Dar far upcyclingen ett tydligt uttryck bade utifran och inifran eftersom man
tagit tillvara fonster fran allmdnnyttiga bostader i projektet. Fonstren som kom i olika storlek
pusslades ihop i en specialgjord app for att alla fonster skulle fa samma monster. For att uppna
dagens krav pa U-varden har man anvant dubbla rader av fonster. Det finns stor potential for
aterbruk av fonsterrutor. Dessa byts ut langt innan de egentligen behdvs av pga
energieffektivisering och slangs oftast trots de ar full mojliga att aterbruka.

Projekten ovan kan uppvisa en betydande reducering av C02 belastning och i vissa byggdelar
anda upp till en 96%-ig minskning.

Lendager Group vann dven en bostadsupphandling i Orestad dir de ska bygga 400 hem i det som
kallas UN17-village med fokus pa bland annat aterbruk, taktradgardar, regnvattensamling och
lokal elproduktion genom solceller.

Aterbruk av tegel 4r i sig inget nytt men utbud och intresse har ¢kat markant under senare tid.
Bruksspecialisten ar en specialistkedja som saljer tjanster och systemldsningar inom murat &
putsat byggande. Man har sedan en ldangre tid tillbaka haft samarbete med en dansk aktor kring
aterbruk av tegelstenar och har i ar vaxlat upp arbetet och startat upp egen produktion av
aterbrukat svenskt tegel, man erbjuder dven analys och kvalitetskontroller av tegelfasader som
ar aktuella for aterbruk och kan darmed lamna kvalitetsgarantier pa sina aterbrukade
produkter. Aterbruksproduktionen kommer vara lokaliserad i Vastsverige och blir Sveriges
forsta storskaliga produktion for rensning av tegel. Redan nu gar det att ta emot tegel fran
rivningar av fasader runt om i landet och produktionen planeras att vara i drift under hésten.

Fasadtegel har en extrem hallbarhet och livslangd jamfért med andra fasadmaterial. Teglets
langa livscykel kompenserar dess klimatpdverkan vid tillverkningsprocessen. Ambition ar att
forlanga livscykeln genom att sdkerstalla att ratt underhall ges till befintliga tegelfasader och att
vara framtida fasader som projekteras ska klara flera livscykler genom aterbruk. Uppstarten av
aterbruksproduktionen tillsammans med deras nya koncept Gront Murverk ger en garanti for
att alla tegelfasader som Brukspecialisten siljer ut pa marknaden skall ga att nedmontera och
aterbruka. Men for att for att fa fram tillrackliga volymer av aterbrukat tegel kravs ocksa att fler
aktorer i branschen far upp dgonen for vilket varde en tegelfasad som rivs har och vilka
mojligheter som finns.

Aven aktérer som Beijer bygg och Tegelmister erbjuder aterbrukat tegel och olika typer av mer
hallbara tegellosningar. Tegelmaster erbjuder fran och med hosten 2020 dtervunna tegelstenar,
tegelstenar av aterbrukat avfall samt CO2-neutrala tegelstenar. Beijer Byggmaterials
specialistavdelning Fasad & Betong lanserar atervunnet tegel i de klassiskt svenska formaten.

Kompanjonen ar ett konsultforetag baserat i Stockholm och Helsingborg som samverkar med ett
stort antal andra aktorer. Affarsidén &r att gora det enklare for foretag pa den svenska bygg- och
fastighetsmarknaden att kopa, silja och hantera aterbrukade produkter och restpartier.
Konsulttjanster som utfors ar dterbrukskonsultationer, aterbruksinventeringar och formedling.
Under manga ar arbetade foretaget med aterbruk genom att silja aterbrukade byggprodukter
och overskottspartier. De var aterforsiljare med mellanlagring i egen regi och hade da en stor
lagerbutik i Stockholm. Erfarenheten visade att efterfragan pa aterbrukade produkter ar storre
dn utbudet och numera fokuserar man pa tjanster som skall 6ka utbudet radikalt och darmed
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underlatta for bade leverantorer och kunder som har gjort det medvetna och kloka valet att
arbeta med aterbruk pa professionell niva.

Kompanjonen

o genomfor aterbruksinventeringar, vilket ger avsevirda miljébesparingar.

o tillhandahaller radgivning och specialistkunskap inom aterbruksarbete.

o siljer och upphandlar aterbrukade byggprodukter och 6verskottspartier at
uppdragsgivare.

o Identifierar och formedlar produkter for aterbruk.

Overgripande malsittning 4r att medverka till ett terbruk i industriell skala.

Firman CS Riv & Haltagning i Goteborg var Sveriges forsta rivningsentreprendr som skrev pa
fardplanen for Fossilfri bygg- och anlaggningssektor samt har egnet aterbruk for rivningsavfall.
Man var med och startade Brattons Aterbruk AB som tar tillvara pa allt som gar att dterbrukas
fran olika rivningar och ar en drivande kraft i frdga om aterbruk av byggmaterial framforallt
genom deras Kvalitets- och miljoansvarig Amanda Borneke som &r en kidnd profil inom
Haéllbarhetssverige. Amanda ar en framgangsrik féresprakare for ett andrat satt att se pa och
nyttja de resurser som uppkommer vid rivningar och férmedlar kunskap om att det faktiskt ar
moijligt att aterbruka eller atervinna stora delar av det som idag inte tas tillvara.

White arkitekter har tydligt visat att engagemanget for att ta ansvar for sin del av byggprocessen
ar pa allvar. Man ar delaktiga i ett antal av initiativen som namns i denna rapport och driver ett
antal egna initiativ inom foretaget for att bidra till att minska materialens inverkan pa klimatet
och oka cirkuldra floden inom byggsektor. Kampanjer som Reduce, Re-use, Redesign och modell
for aterbruk genom White ReCapture visar pa bland annat pa hur mycket aterbruk kan spara, att
cirkulart tink ger resultat och att man kan hitta aterbrukspotentialen i byggnader genom att
skapa digitala modeller for aterbruk. Man lyfter 4ven betydelsen av bevarande av befintliga
byggnader och miljoer med utgangspunkten Re-think, Re-use, Transform! Man arbetar utifran
det som finns. Genom att renovera, aterbruka och atervinna det befintliga kan nya produkter och
miljoer skapas. Mantrat dr att i forsta hand ta tillvara befintliga byggnader, utveckla
konstruktioner med mindre spill, skapa smarta, flexibla planlésningar och méjliggora
samutnyttjande av lokaler och att se alla befintliga material som en ravara som kan tas tillvara.

Under 2020 lanserade Ettelva arkitekter verktyget CIX, ett verktyg for att underlatta byggandet
av cirkuldra bostadshus. Med CIX-verktyget far byggbranschen ett satt att mata hur cirkulart ett
projekt ar och det kan anvandas bade for framtida projekt infor ett bygge, saval som for redan
befintliga fastigheter. Syftet med verktyget ar att identifiera arbetssatt som maximerar
anvandningen av aterbrukade och dtervunna material samt att minimera avfallsmangderna. Men
det kan ocksa visa klimatpaverkan fran olika material och 16sningar. I arbetet med att utveckla
verktyget har Ettelva samarbetat med teknikkonsultforetaget Bengt Dahlgren, Riksbyggen och
Lokalforvaltningen i Goteborg. Projektet har fatt finansiering av Boverket. Verktyget har aven
testats i praktiken i en testbadd dar Riksbyggen har byggt 40 bostader vid Korseberg Strand i
Véanersborg.
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Ovrigt

Under 2020 startade IVL och Byggforetagen en grundkurs i cirkulart byggande. Aterbruk ar en
tydlig trend inom byggbranschen och ménga vill 1ara sig mer hur material kan ateranvéndas.
Utbildningen Cirkulart byggande och aterbruk i byggsektorn ska ge saval byggentreprendrer
som arkitekter och fastighetsagare mojlighet att fordjupa sig i amnet. Utbildningen arrangeras
av Byggbranschens utbildningscenter, BUC, en del av branschorganisationen Byggforetagen, och
riktar sig mot byggentreprenorer. Innehallet ar dock sa pass generellt att aktorer som arkitekter,
fastighetsagare, konsulter och materialleverantorer ocksa har nytta av att delta, enligt IVL.
Fokus ligger pa aterbruk i praktiken och malet ar att bade de som arbetar i produktionen och pa
strategisk niva ska lara sig det konkreta arbetet.

Det finns en uppsjo andra relevanta aktorer och initiativ som givetvis fortjanar uppmarksamhet
som Nationellt Renoveringscentrum, Informationscentrum fér hallbart byggande, Hallbart
byggande syd, Sweco mfl

I oktober 2019 fardigstélldes rapporten "ACE- arkitektur for cirkularekonomi” som Sweco tagit
fram pa uppdrag av Naturvardsverket. Uppdraget har omfattat att kartlagga
byggprojektprocessen och samtidigt undersoka hur BIM kan anvéndas for att analysera och
berdkna en byggnads klimatbelastning, aterbrukspotential och varde utifran ingdende material.

16





